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1. Introducere

‘Commoner (1980) rezuma foarte succint legile ecologiei spunind :
toate sunt legate de toate ; totul trebuie si se duci undeva; natura se
pricepe cel mai bine; nimic nu se capitd pe degeaba. Gasim in aceste le-
gi, exprimate laconic, cauzele, efectele, remediile si costurile orcaror de-
zechilibre ecologice provocate de om in goana sa de a cuceri, de a stipani
si de a gospodari natura doar in functie de interesele sale imediate, de-
zechilibre prin care omul si-a facut numerosi dusmani. Unul dintre aces-
tia este Hylobius abietis L., cunoscut in literatura noastra si sub denumi-
rea de ,trombarul puietilor de molid“, desi in cea de limba francezi, en-
glezi si rusa el este denumit ,,trombarul mare al pinului“ (le grand cha-
rancon du pin, the large pine weevil, balsoi sosnovii dolgonosic) iar in
germana doar ,trombarul mare brun* (der grosse braune Russelkafer).

Aceasta specie, care timp de milenii a trait in armonie cu mediul
sdu de viatd, a devenit dintr-o datd un ,,dusman al padurii“ (Eliescu, 1946b)
si a fost etichetatd ca ddundtoare atunci cand oamenii au trecut la gospo-
ddrirea ,rationala“ a padurilor de résinoase, respectiv la plantarea par-
chetelor imediat dupd efectuarea exploatarilor, condijii in care s-a con-
statat ca produce vatdmdri importante puietilor abia instalati. Acest mo-
ment se situeazd undeva la sfarsitul secolului al XVIII-lea si inceputul
secoluluj al XIX-lea. O dovadi in acest sens o constituie mentionarea si
discutarea acestui diunaitor in lucrarea ,Insectele forestiere* a lui Rat-
zeburg, apdrutd in 1837 (citat de Nusslin-Rhumbler, 1922).

In Romania, deoarece exploatarea pidurilor de rdsinoase, in special
de molid, prin taieri rase a inceput mai tarziu, iar regenerarea s-a facut
fie natural, fie predominant prin seménaturi directe padnd in primele de-
cenii ale secolului XX (Rusescu, 1906; Garbu, 1934; Ichim, 1988), primele
atacuri de Hyloblus, consemnate in scris, dateazid abia din degeniul al
4-lea al acestui secol (Haner, 1961) si tot de atunci se pare cd dateazd si
primele lucriri scrise cu referire la Hylobius abietis (Eliesqu, 1938).

In cele aproape doud secole de cand se cunoaste si se studiaza Hy-
lobius abietis s-au scris numeroase lucrari referitoare la biologia, com-
portamentul si ecologia sa, dar mai ales cu privire la combaterea sa, in-
cit se considerd cd pentru nici o altd specie nu a fost atat de amplu stu-
diata si discutatd problema combaterii (Eidmann, 1974). Cu toate acestea
si in pofida unor aprecieri extrem de optimiste formulate in urmé cu trei
decenii, cAnd se afirma : ,,Aqum, ... problema prevenirii si combaterii e-
ficace a daunatorului Hylobjus abietis L. in plantatiile de rasinoase este
rezolvatd“ (Simionescu si Fratian, 1963), aceastd problema nu este nici
astdzi solutionati si comporta analize si discutii.

De-a lungul timpului s-au incercat si s-au recomandat numeroase
metode, procedee si mijloace de protectie a culturilor impotriva vatima-
rilor provocate de Hylobius abietis. Destul de larga este si gama celor ce
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S-au utilizat efectiv in acest scop. Sinieze priviioare la acest aspect au
fost publicate, intre altele, de Nusslin-Rhumbler (1922) si Eidmann (1970,
1974).

In tara noastrd, marea majoritate a lucrérilor care contin referiri
la Hylobius abietis sunt manuale, tratale ori indrumaéri tehnice si acestea
prezintd elementele generale de biologie, precum si unele indicafii pri-
vind mectodele de combatere a daunatocului (Iiiescu, 1938, 1940, 1946 a,
b; Eliescu el al. 1949 a, b,; Ene, 1955; Fratlian, 1955; Georgéscu et al,
1957; Arsenescu et al., 1960; Iliescu, 1$63; Simionescu et al., 1971; Mihal-
ciue, 1986; Simionescu, 1990). O altd calegerie de lucrdri prezinta date
statistice referitoare la suprafetele infestate de acest diaundtor in diferite
pericade si eventual unele aspecte de combatere (Eliescu, 1949 ¢; Arse-
nescu el al., 19€6; Simicnescu, 1971, 1988, 1989, 1991, 1993 ; Stefanescu,
1978; Stefinesqu et al., 1980; Lazirescu, 1991; Simicnescu et a.l, 1992;
Feuciuc si Lazirescu, 1993).

Referiri sumare privind amploarea pagubelor cauzate de H. abjetis
se giisesc in articolelor semnale de Bakos (1960) si llaner (1961), dupéa
cum unele informatii privitoare la protectia culturilor impotriva acestui
daunator se pot gasi si in alte lucrari (Lucesceu, 1962; Simionescu si Fra-
{ian, 1963; Nilescu ct al., 1979, 1985; Ichim, 1988). Sunt putine lucrarile
care prezintd rezultatele unor cercetiri originale (Eliescu si Dimitriu-Mi-
hililescu, 1943; Stoenescu, 1962; Voinescu, 1963; Ene si Marcu, 1965; Is-
trate, 1983; Mihalciuc si colab., 1985) si acestea se refera, cu excepfia ul-
iimelor doud, in primul rand la combaterea ddunétorului.

Ene si Marcu (1965) au incercat sa faca si o apreciere critica a pro-
cedeelor de combatere folosite inainte si in timpul anilor 60, pornind de
la particularitatile biologice ale ddunatorului, atat cat puteau fi acestea
cunoscute la acea dati. De atunci insd s-a acumulat o bogatid experienta
in acest domeniu si au survenit unele schimbdri, atdl in ceea ce priveste
giradul de cunoastere a biologiei acestei specii, cat si in ce priveste modul
de gospodarire a pidurilor si utilizarea diferitclor pesticide. Ca urmare
a acestui fapt, am considerat neccesard o reevaluare a dileritelor procedee
si mijloace utilizale in protectiia culturilor de risinoase impotriva vata-
ivdrilor cauzate de llylobius abictis, ludnd in considerare nivelul actual
(e cunoastere si intelegere a diferitelor particularititi biologice, ecologice
-i comportamentale ale acestei specii, preccum si noile cerinte privind
protectia mediului inconjuritor.

Acum cand protectia pddurilor si intreaga lor gospodarire trebuie
53 {ie parte integrantd a protectiei mediului inconjuritor, speram cd a-
ceastd lucrare va genera un curent de opinie favorabil in randul tuturor
specialistilor, pentru ecologizarea solutiilor ce s-ar putea da problemei
puse in discutie.

2. Particularitili biologice, ecologice si comportamentale si influ-
entele acestora asupra protectiei culturilor de risinoase impotriva vati-
marilor cauzate de Hylobius abietis.

2.1. Raspandirea diunitorului

Hylobius abietis se intalneste pretutindeni in regiunile ocupate de -
conifere din Europa si Asia, pAna in Extremul Orient si in Japonia, fiind
mai frecvent acolo unde se fac exploatari si regenerari ale padurilor (Eid-
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‘thann, 1974). In nord el ajunge pani dincolo de Cercul Polar (Bejer-Peter-
sen et al, 1962), iar altitudinal e de presupus cit apare pdna in zona pa-
durilor de limiti superioara.

Datoritd acestui fapt, oriunde au loc tiieri rase in paduri de co-
nifere si impaduriri imediate, este probabila aparitia in numar mare a
daunitorului si producerea unor vatamiri la culturile abia instalate, ceea
ce .presupune si luarea unor misuri de protectie.

2. 2. Durata de vialii a gindacilor

Spre deosebire de marea majortiate a diuniitorilor forestieri, aceasta
specie poate trii ca adult pand la 2 sau 3 ani. Acest fapt poate influent{a
nivelul, structura si dinamica populaiilor de gandaci, precum si amploa-
rea vatdmdrilor. Raméancrea in viatd a unui procent mare de gandaci
timp de 2-3 ani de la iesirca din leagincle pupale determinid o suprapu-
nere a generatiilor si prin aceasta o sporire a efectivului de adulti. In
anumite conditii, cdnd cxistd sulicient material {avorabil pentru depu-
nerea oudlor, sporirea cfectivului poate fi acceleratd in continuare, intru-
cat si gandacii batrani pot sd depuni oud, chiar dacd potentialul lor de
inmuliire este mai redus (Guslitz, 1969, citat de Eidmann, 1974). Pentru
a supravietui si pentru a se reproduce, gandacii batrani, ca si cei tineri,
se hrinesc Lot titnpul sczonului de vegetalie rozind in principal scoarta
puietilor.

Amploarea influenielor pe care le poate avea longevitatea mare

- a gindacilor depinde de rata de supraviefuirc ca adult maiur. Necunos-
cidndu-se ratele de supraviefuire a gandacilor in conditii concrete si nici
comportamentul lor, Nusslin Rhumbler (1922) afirma : ,,Avand in vedere
insa longevitatea trombarilor, ..., pentru un, rezultat bun ar trebui li-
satd suprafata intelenita (neplantala, n.n) mai mult de 3 ani, dar prin
aceasta nu se va afecta cu nimic prezenta gandacilor. ..". Ideea este re-
luaid de Ene si Marcu (1965), care afirmd : ,Améanarea plantatiilor cu
3-4 ani prezintd numeroasc dezavantaje printre care si aceea cd gandacii
nu dispar ci se adipostesc si supravietuiesc in pidurile vecine, bitréane,
pana apar conditii favorabile de reproducere s5i de inmul{ire. Probabil
cd aceasta a Tost ratiunea pentru care, desi s-a considerat cd generatia
este de 2 ani in conditiile din t{ara noastra, numerosi autori au recoman-
dat, ca misurid de protectie a culturilor, aménarea plantatiilor cu 4-5 ani
de la tiicrea rasd a parchetului (Eliescu, 1940 ; Eliescu et al., 1949 : Ene,
1955 ; Fratian, 1955 ; Georgescu et al., 1957).

Ratele de supravietuire dupd prima si mai ales dupid a doua ier-
nare ca adult matur sunt insd — in general — reduse, depinzand in princi-
pal de conditiile de iernare. Desi atunci cdnd acestea sunt optime, se pot
obtine rate de supravietuire de 80-90% (Eidmann, 1974), in custi de cres-
tere cu un microclimat mai putin favorabil Tsankov (1968) (citat de Eid-
mann, 1974) a constatat rate de supravietuire de numai 50% dupi o ier-
nare si de 17% dupa doui iernari.

In plantatii de 1-3 ani din regiuni cu durata generatiei de 2 ani
si in ccle de 1-6 ani, din regiuni cu durata generatiei de 3 ani, Langs-
trom (1982) a gisit cid doar 5-25°% din populatie o reprezinti géandacii
bétrani si valorile mai mari s-au inregistrat in al 2-lea an dupd téiere.
Se confirma astfel {aptul cii proporiia gandacilor batrani (care au mai de-
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pus oud in anii anteriori) in populatiile care ocupi noile locuri de inmul-
tire se situcaza sub 10 % (Eidmann, 1970 si alti autori citati de Eidmann,
1974).

Asadar, dupa lasarea unei pauzce intre tiierea parchetului si impa-
durire, pauzi care trebuie corelatd cu durata de dezvoltare a insectei in
zona respectiva, riscul de infestare din partea gandacilor batrani este
practic nul, aceasta si pentru faptul ci in suprafeiele neplantate gandacii
nu mai gdsesc hrana preferatd, ceea ce e de presupus cd determind o mor-
talitate sporita. De altfel, nici riscul din partea gandacilor tineri nu este
prea mare in aceste conditii, insd sandacii tineri sunt mult mai periculosi,
dat3 fiind ponderea lor, in culiurile instalate imediat dupa tajere.

2. 3. Capacitatea de zbor

Escherich (1923), citat de Ene si Marcu (1965), sustine ¢ gandacii
hitrani nu pot zbura, probabil din cauza atrofierii muschilor aripilor, iar
Butowich (1932), citat de Eidmann (1974), afirma ci gandacii tineri, care
ies din leaginele pupale toamna, nu zbeara in acelasi anotimp. Pe de alti
parte, Eidmann (1974) sustine cii atit gandacii tineri cét si cei batrani pot
sa zboare. Asadar, incd nu este clar daci existda anumite perioade din via-
ta gandacilor cand ei intr-adevar nu ar putea si zboare. Este foarte pro-
babil ca modificarea de comportament, respectiv trecerea de la deplasarea
prin zbor, la cea prin pisire, si nu insemne numaidecat o pierdere a ca-
pacitatii de zbor, ci mai degrabéa a predispozitiei pentru zbor. Pentru a in-
felege acest lucru, trebuie avut in vedere faptul ca, spre deosebire de alte
specii, in cazul acestel insecte zborul nu este necesar pentru intélnirea
sexelor si pentru imperecherea propriu-zisa, ceca ce se intAmpla la nive-
lul solului, ci este determinat de nevoia de a gasi locuri favorabile pentru
perpetuarea speciei (depunerea oudlor si dezvoltarea larvelor). Ca urmare,
predispozifia pentru zbor apare doar dupd ce gandacii au ajuns la matu-
ritate sexuali (Nusslin-Rhumbler, 1922 si Klimetzek si Vité, 1989) si pro-
babil dispare odati cu gisirea acelor locuri, fapt ce i-a facut pe unii si
considere ci géandacii batréani nu pot zbura. O dovada a faptului ci totusi
gandacii batrani pot zbura o rcprezintd capturarea lor la curse-geam,
deci din zbor, fapt consemnat de Langsirom (1982). Atat gandacii batrani,
cat si cei tineri, dar maturi sexual, zboard intr-un interval de 1-3 sapta-
mani, in cursul lunilor aprilie-iunie, in functie de zona geografica (Chris-
tiansen, 1971; Eidmann si Novak, 1970, citati de Eidmann, 1974; Langs-
trom, 1982; Mihalciuc si colab., 1985). Deci, predispezitia de zbor apare
periodie, in fiecare primavard, fenomenul fiind aseminitor cu cel al mi-
gratici unor specii de pésari.

wPierderea® temporard a capacitatii de zbor reprezinti, probabil, o
adaptare la mediul in care a triit aceasta specie de-a lungul evolutiei sale,
respecliv Ja conditiile specifice pdduriler naturale de risinoase. In cu-
prinsul acestor paduri, se intalnesc pe suprafete restrinse puieti si arbori
de cele maij variate varste si dimensiuni, inclusiv arbori dobora‘i, rupti
sau pe cale de uscare, deci atdt hrani preferatii pentru adulti, cat si ma-
teriale — suport pentru depunerea onalor. E de remarcat faptul ci atat
hrana cit si Incurile de depunere a oudlor, in pidurile naturale se gisesc
Ia nivelul solului, asa incat gandacii nu mai au nevoie si zboare dupa
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gasirea locurllor favorabile depurerii ouilor. Mai mult, dati fiind peri-
oada lungd de depunere a ouilor, ei sunt ,legati* de asemenea locuri,
chiar dacd hrana nu ar {i In cantitale suficientd sau de cea mai bun& cali-
tate, cdci instindtul de reproducere, de perpetuare a specici este deminat
in raport cu instinctul de conservare.

Faptul ca dupd roire existd totusi gandaci care zboard, in timp ce
majoritatea gandacilor sc deplaseazi doar pe sol (Eidmann, 1974) suge-
reazd o datd in plus ideca unei schimbiri comportamentale si nu a dis-
parifiei unej aptitudini pe care gardacii o au probabil in tot cursul vielii
lor.

In legiturd cu zborul gindacilor existd si alte aspecte prezentate
contradictoriu in literaturd. Astfel, Butowich (1932), citat de Eidmann
(1974) afirmd ca gindacii zboara relativ sus (10-50 m), chiar si impotriva
vantului, putdnd parcurge fird oprire cel putin 500 m. Ideea zborului
impotriva vantului este legatd de presupunerea cé gindacii sunt atrasi
in zbor de mirosurile diferitelor substante volatile emanate din scoartd,
cioate etc., intocmai ca si gdndacii care merg pe sol (Eidmann, 1974). Kli-
metzek si Vite (1989) consideri insd ca zborurile de roire nu sunt stimu-
late nici prin substante aromate prop:ii gdndaci'or (feronomi) si nici prin ce-
le proprii plantelor-gazdi (kaironomi). Ei presupun ci intensitatea luminii
$i temperatlura servesc ca stimuli declansatori ai zborului si pentru ori-
entarea la dislantd, iar orienlarea dupd mircs are doar un rol secundar
in acfiunea de ocupare a parchetelor. La decolare gandacii nu se orien-
teazd spre vant (deci spre sursa de miros), ¢i mai degraba in directia spre
care bate vantul, iar zborul se face cu ajutorul acestuia. Diferiti autori
citati de Klimetzek si Vité (1989) sustin ca numai insumarea vitezei de
zbor a gandacilor cu cea a vaniului explicd distanfa relativ mare de dis-
persie a gandacilor, distan{i care — in medie — este de 10-30 km.

Intr-adevar, s-a constatat ci desi gandacii ies din locurile de ierna-
re cand temperatura aerului depiseste 8-9%C, primele exemplare zboard
doar cAnd maxima zilnici se stabilizeazi la 13-16°C (Munro, 1927; Sylvén,
1927; Charitonova, 1965; Christiansen, 1971; qitali de Eidmann, 1974), iar
roirile masive au loc la temperaturi ale aerului de peste 20°C (Solbreck
si Gylberg, 1979, citati de Klimetzck si Vité, 1989).

S-a ardtat anterior ¢ predispozitia pentru zbor apare dear dupi
maturizarea sexuald. Pentru ca acest lucru si se produca, gandacii tineri
au nevoie de hrana, Tn plus, hrana trebuie sd le asigure atat gandacilor
‘tineri, cét si cclor batrani encrgia necesard pentru zbor. Ca urmare, ina-
inte de zbor gandacii trebuie si s¢ hrincascd o anumitd perioadd, si cum
hranirea cca mai intensd are loc la 19-28°C (Christianscn si Bakke, 1968 ;
Eidmann, 1974), aceasta ar putea fi una din cauzele ci gindacii roiesc
masiv doar la peste 20°C. Nu trebuie neglijat nici faptul cd temperaturile
mari (20-28°C) accelereazi mctabolisinul <i dezvellarea insectei, si — prin
aceasta — probabil si aparifia instinctului de roire.

Un alt aspect care ar putea fi luat in considerare este acela cd la
peste 20°C curentii de aer ascendenti sunt destul de pulernici pentru a
putea ajuta la decolarea gAndacilor. Solbrech si Gylberg (1979), citati de
Klimetzek si Vité (198Y), arala cd chiar si la 20°C gandacii nu zboarid daci
este un calm atmosferic aproape total (vant cu vitezd mai micd de 0,5mm/s)
sau dacd vantul depdseste 5,5 m/s, fapt ce ar putea fi interpreiat atit in
favoarea adeplilor ipolezei orientarii in zbor dupa miros, cat si in {avoa-
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rea ipotezei celor ce sustin ci pindacil folosesq forta vAntulul pentru a
parcurge distante mari in ciutarea locurilor de depunere a oualor.

Desi incd nu sunt elucidate toate aspectele referitoare la zborul
géndacilor, datele existente ingiduie desprinderea unor concluzii cu va-
loare practica. Astfel, deoarece toate categoriile de gidndaci ajunsi la ma-
turitate pot zbura, utilizarea santurilor izolatoare, menite sa impiedice
invadarea suprafetelor proaspat taiate, recomandate in trecut (Nusslin-
Rhumbler, 1922; Eliescu, 1940; Ene, 1955; Georgescu et al., 1957), nu
poate asigura o protectie eficientd impotriva acestui daunator, chiar daca
s-ar controla si s-ar recolta zilnic toti gindacii ajunsi la ele, ceea ce ar fi
nu numai inutil, dar si extrem de costisitor.

De asemenea, avand in vedere distanfele mari la care pot zbura
gandacii, masura preconizati si la noi (Eliescu et al., 1949a; Ene, 1955;
Georgescu et al., 1957; Arsenescu et al.,, 1960; Simionescu et al, 1971;
Tudor si Marcu, 1976) de a dispersa taierile pentru a impiedica migrarea
gandacilor dintr-un parchet intr-altul, nu asigurd, prin ea insasi, o pro-
tectie suficientd a qulturilor. Aceasta nu inseamnd cd masura nu mai este
necesari, ci doar ci ea devine eficientd in combinatie cu alte mésuri.

Culegerea gdndacilor din culturi se bazeaza tot pe faptul ca acestia
nu zboard dupid producerea roirii. Aceastd masura, probabil prima adop-
tatid de-a lungul timpului in vederea protejarii culturilor, este extrem de
costisitoare, necesitand un numair foarte mare de muncitori care s con-
troleze in permanentd plantatiile, si tot nu asigurad o eficientd tehnica
satisfiacatoare.

2. 4. Invadarea parchetelor

Parchetele proaspat tiiate ras, ca si cele rezultate in urma incen-
diilor de pddure sunt invadate de un mare numar de gandaci incd din
prima perioadi de vegetatie dupa aparitia acestor suprafete, contrar afir-
matiei lui Bakos (1960) cad: ,Hylobius nu apare peste tot chiar imediat
dupi exploatare. Numeroase sunt observatiile care confirma cé in aceste
suprafcte se realizeaza infestirile cele mai puternice (Sylvén, 1927;
Nenonen si Jukala, 1960 ; Bjorgung, 1968, citati de Eidmann, 1974 ; Mi-
halciuc si colab., 1985). In aceste parchete se pot gisi si gndaci care
ierneaza sub arboretul ce in cursul iernii a fost tiiat (Malphetas, 1966,
1969, citat de Eidmann, 1974), dar marea lor majoritate vin din impreju-
rimi, fie zburand, fie deplasandu-se pe sol. Cei ce zboara ocupa rapid si
relativ uniform intreaga suprafata, in timp ce géandacii care merg pe sol
se concentreaza initial-in marginea parchetului si apoi se raspandesc in
cuprinsul acestuia, cu o viteza de pana la 30 m/zi, fard a parcurge anu-
mite directii preferate (Eidmann, 1968).

Numaérul gandacilor care imigreazd intr-un parchet variazi foarte
mult, depinzand intre altele de tipul de padure sau de vegetatie din su-
‘prafata respectivd (Schwenke, 1956 si Ozols, 1964, citati de Eidmann,
1974). Dupa estimarile diferifilor autori acest numir se situeazi intre
céleva sute si 76.000 gandaci/ha (Karczewski, 1961, citat de Eidmann,
1974). Se considera ca la o infestare normald a unui parchet proaspit se
gésesc aproximativ 10.000 gandaci/ha si aceasta fira nici un fel de supra-
estimare (Eidmann, 1974).
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Deoarece majoritatea gindacilor vin din imprejurimi, credem ci
densitatea populatiei intr-un parchet proaspat tajat depinde foarte mult
si de raportul dintre mirimea suprafelclor tiaiate ras in ultimii 2-3 ani
$i cea a parchetelor Liiate in anul curent, ca si de conditiile stationale.

Faptul cd gandacii invadeazi in numiar mare parchetele imediat
dupd tiiere se datoreazi ofertei exceptionale de medii favorabjle pentru
depunerca oudlor si pentru dezveltarea larvelor. Astfel de medii sunt in
primul rind cioatele proaspele, dar la fel de bire pot {i folosite si cricile
mai groase (Luik si Voolmia, 198Y), bucitile de irunchiuri aflate in con-
tact cu solul (Eidmann, 1974 ; Mihalciue si colab., 1983) si gramcezile
proaspete de scoarti (Brammanis, 1963). Tcate acestea contin fesut libe-
rian care constituie hirana larvelor. O conditie esentiala pe care trebuie
s o indeplineascd acestea este de a nu se usca prea repede. De aceea, in
regiunile sudice ale arealului ocupal de Ilylobius abietis, cioatcle sunt
vizitate pentru depunerea de owi numai in perioada de vegetatie de dupi
taierea arborilor, in timp ce in nordul Europei cicatele si j:arii se mentin
proaspeti mai mult tinp si pot [i infestati chiar si in anul urmater, al
doilea dupd tdiere (Bejer-Petersen et al., 1962). Avind in vedere aceste
aspecte legate de invadarea parchetelor, este evident [aptul cd masuri
deosebite de protectie a eventualelor culturi trebuie luate incad din pri-
mul an dupa tdierea pidurii. De asemenea, este evident {aptul ci pe mai-
surd ce trece timpul, parchetele nu mai sunt favorabile pentru depunerea
oudlor si, ca urmare, acestea nu mai sunt populate de un numar atit de
mare de gandaci, risoul de vitimare a culturilor reducindu-se treptat.
Acest risc poate [i eliminat chiar de la inceput prin curdtiirea totald a
parchetelor de astfel de materiale.

Tn mod practic, pentru a evita invadarea parchetelor este necesari
defrisarea totala a cioatelor si a radicinilor, inclusiv a celor subtri
(Nusslin-Rhumbler, 1922). O asemenea misurd a fost {recvent prosorizg
si in lucrdrile romane;ti (Eliescu, 1940 ; Eliescu et. al, 1949 ; Ene, 1955;
Georgescu et al, 1957) dar ea nu s-a aplicat si nu se recomandd a se
aplica in conditiile tarii nostre, datoritd atat costurilor ridicate pe care
le-ar implica, cat si efectelor ecologice nefavorabile pe care le-ar genera.

Pentru situatiile in care defrisarea nu era posibild s-a recomandat
cojirea cioatelor si a ridacirilor superficiale, cu scopul de a preveni apa-
ritia si rdspandirea dituniatorului (Ene, 1955 ; Fratian, 1955 ; Georgescu
et al., 1957 ; Arsenescu ct al., 1960 ; Simionescu et al, 1971 ; Tudor si
Marcu, 1976). Aceasti mdisurid nu are insi cum sii impiedice si nici nu
poate diminua infestarea parchetelor cu géndaci imediat dupi taiere.

Un alt mod de a proteja culturile este acela de a le instala atunci
cand parchetele nu mai prezintd ,,interes* pentru gandacj, respectiv de
a liasa o anumitd pauzd Intre tdiere si iinpadurire.

2. 5. Recunoasterea speciilor de plante-gazild

Pentru a-si depune ouwile precum si pentru a se hrini, gandacii au
nevoie si recunoasci tesuturile vegetale care sunt corespunzitoare aces-
tor scopuri. Avind in vedere foptul ¢d larvele se hridnesc doar cu tesut
liberian de risinoase, problema recuncasterii speciei-gazdd de catre adulii
in scopul depuncrii ouillor s-ar putea s& fic mai presanta decit in cazul
cdutiirii hranei lor.
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S-a ardtat anterior ci zlorul trombarului are ca scop gisirea unor
locuri favorabile pentru depunerea oudlor, dar cd nu se stie inca cu cer-
titudine care sunt eventualele semnale de orientare in zbor. Pe de alta
parte, avand in vedere observatiile privind invadarea masiva a parche-
telor preaspete, s-a presupns ¢ anumite substante emanate din cioate
si resturi de explonlare transmit meszajul necesar, utilizat de gandaci, in
vederea gasivii acelor materiale. Aceste subslante, chiar daci nu ar avea
un rol deoschit in declansarca si dirijarea zborului (v. 2.3.), au intr-
adevar un rol hotdrdtor in recunoaslerea speciilor-gazdid dupd ocuparea
unci suprafete, decarece comportamentul de mers pe sol este guvernat in
cea mai niare part> de katvomoni specifict pazded, in special terpene (Kli-
metzek si Vité, 1¢89).

Numerosi anteri, citagi de Klimetzek si Vité (1989), au evidentiat
atractivitalea diferitilor compusi sau a diferitelor amesiecuri extrase din
tesut:] liberian de molid si de pin sau din résind de pin, asupra ganda-
cilor de Hvlohius abictis, Fapiul ¢fi gandacii 1eactioneonzi la substante de
naturd foarte diferiti s-ar datora sistemulni de receptic chimica al trom-
barului, sistem ce este putin specializat, cuprinzdnd un mare numér de
unititi de recepiie, rentiu un numir mare de substante diferite (Klimet -
zek si Vite, 1939).

Pe de alti parte, experimentirile efectuate in teren au aratat
¢d pinul, cu un continut mai mare de monoterpene « = si 3 = pinen
este mai atractiv pentrn Hylobius decdt molidul cu mult terpineol si li-
monen (difcriti autori citati de Ktimolzek <i Vité, 1982), Rezultd cil anu-
miti compusi terpenisi sunt totusi mai atractanti decat altii. Selander et
al. (1974) a ajuns la concluzia ci anumiti alcnooli terpenici allati in can-
titdti mici in floem sunt mai atractan{i decat hidrocarburile monoterpe-
nice, care sunt deminante cantitativ si ¢d rfssunsul insectei pare a fi re-
glat mai degrabi de activnea sinergici a mai mulior compusi. In aceste
conditii, o importantii deo-chitd o are concentratia fiecirei substante.

Cemportamentul de raspuns al insectei depinde insd si de faza dez-
voltarii fiziolngive a cesieia. Astiel, gandacii colectati in timpul perioadei
de roire au fost semrilicativ maj sensikili la efectul atractant al fractiei
Pe 42 (Kangas et al., 1967, citat de Selander et al., 1973), carc contine in
principal aleooli terpenici si la A®-caren sintetic, decit gandacii colectati
inninte de inceperea roirii.

Accastd schimbare de sensibilitate la anumiti compusi este in le-
gaturd cu trecerea de Ia faza de hrinire la cea de roire si de ciutare a
locurilor peniru depunerea ouillelor (Selander et al., 1973). Avand in ve-
dere faptul ca depuncrea oudlor alterneazil in cursul sezonului de vege-
tatie cu pericade de hrinire, e de presupus ci asemenea schimbari se
produc do mai multe ari sanx ¢d infervin si alte semnale utilizate de ci-
tre géindaci pentru a deosebi locurile de depunere a oudlor (cioate, ri-
dii~ini, gramezi de scnarti ete.) de cele de hranire (puieti).

Doz mecanismul de vecunoastere a plantelor-gazdi de ciltre trom-
bar nu este nici ostdzi pe denlin elucidat, princiniul atragerii piandacilor
cn ajitorul substantelor emanate de sconrta sau de ramurile proaspete
de risincase (in special pin i melid) a fo<t utilizat incd de Ja sfarsitul
secoldlui trecut (v. Nusslin-Rhumbler, 1922). In tara noastrd procedeul
sroartelor-cursi o fost recomandat in majoritatea lucririlor publicate ina-
inte de 1960 (Elicseu, 1940 ; Eliescu et al, 1949 a; Ene, 1955 ; Fratian,
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1955 ; Georgescu et al, 1957 ; Arsenescu et al, 1960), dar si in unele
ulterioare. Dupa 1960, in majoritatea cazurilor s-a recomandat utilizarea
scoartelor-cursi toxice, tratate cu insecticide pe bazd de DDT si HCH
(lliescu, 1963 ; Voinescu, 1963 ; Simionescu si Fralian, 1963 ; Simionescu
et al., 1972 ; Tudor si Marcu, 1976 ; Mihalciuc, 1986). Inainte de 1960 se
felosea un produs de bazit de arsen (Hylarsol), pentru tratarea scoarielor
(Eliescu, 1949 a; Ene, 1955).

Numirul scoartelor-cursi recomandat era variabil : 60 - 120 bu-
citi/ha (Ene, 1955 ; Georgescu et al., 1957) pana la 1000 - 2000 bucali/ha
(Arsenescu et al.,, 1960). Variabilitalea mare se explici prin faptul ci acest
numdr s-a stabilit in mod arbitrar, {ird o anume baza stiintifica, care ar
1 Insemnat Juarea in calcul a rozei de actiune a unei scoarte-cursi de o
anumita marime, in momentul amplasdrii, precum si a variatiei acestei
raze in timp, de In instalaren sioavicl i pand la uscare.

Tot arbitrar s-a stabilit si numirul de scoarte-cursi toxice : 200 -
300 bucdti/ha (Ilicscu, 1963 ; Simionescu et al., 1971), 75 - 300 bucati‘ha
(Mihalciue, 1986 ; Simionescu, 1920), chiar dacd pentru diferite categorii
d~ infestare se prescriu numere diferite la unitatea de suprafata.

fn mod similar s-a recomandat si utilizarea parilor-cursa pentru a-
tragerca gindaciler, Conlrclind parii periodic (la liecare a 3-a zi) se adu-
ru gandacii si se distrugeau, iar parii, infestati de oud si larve se ar-
drau, In acest el distrugdndu-se si generatia in curs de dezvoltare (Eli-
cseu, 1910, Eliescu et al. 1949 ; Fne, 1955 ; Fratian, 1955 ; Georgescu et
al,, 1957 ; Arsenescu et al,, 1960 ; Tudor si Marcu, 1976). De reguli s-a
12comandat 30 - 60 bucati/ha. :

Peniru a mari durata de actiune si/sau atractivitatea curselor, unii
autori (Ene, 1955 ; Arsenescy, 1960 ; Ene si Marcu, 1965) au recomandat
ungerea curselor cu terebentindi sau dotarea lor cu nade imbibate in terpene,
in special 40% acetat de bornil (Mihalciue, 1936). Procedeul scoartelor texice
a fost considerat ca {iind eficace (Simionescu, 1971; Stefanescu si Simiones-
cu; 1972; Simionescu si Stefinescu, 1978; Simionescu, 1988, 1989, 1993) desi
s-au efectuat doar cateva experimente prin care s-a incercat demonstra-
rea elicaqititii lui (Voinescu, 1963; Ene si Marcu, 1965). Astfel premisa
~distrugerii complcte a populatiei de géndaci si lichidarea fecarelor*
(lliescu, 1963) a [lost enuntatd in mod repetat ca rezultat sigur. In reali-
i1te, ,sperantele puse in cfectele generalizirii lui nu s-au justificat in
totalitate® (Nitescu ot al., 1979). Mai mult chiar, noi am constatat in ul-
timii 2 ani o serie de culturi moderat, puternic si chiar foarte puternic
vitimate de citre Hylobius abietis, desi s-au aplicat diferite masuri de
protectie, inclusiv scoarte-cursa toxice (Olenici si colab., 1993). Esecurile
fnregistrate se datoreazi mai multor cauze : numirul prea redus de scoar-
te, amplasarea lor prea 1drzie of schimbarca la intervale de timp prea
m-ri, si — foarte prebabil —— in unele cazuri datorita insecticidului utili-
71t (Detox sau Teelotox foarte vechi ori Dedis care are o remanentd des-
tu] de rednsd, mai ales in concentratie slabd). '

_ Eidmann (1974) considerd ci procedeul scoariclor toxice poate fi
cficient din punct de vedere tehnic in misura in care se amplaseazi un
rrmmér sulicient de mare de cuise, se schimba suficient de des si pe o
prricada de timp suficient de Jurasi, In aceste conditii procedeul devine
irsa neeconomic. Aceasta explicd faptul cd Klimetzek si Vité (1989) nici
nu-1 mentioneazi ca alternativi utilizabilid in actiuni de combatere.
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Datoritd problemelor ridicate de utilizarea curselor atractante din
materiale naturale, s-a sperat cd se va putea cbtine un atractant sintetic,
cu actiune prelungiti, care sd poatd fi utilizat in asociatie cu un insecti-
cid remanent (Nitescu et al., 1979). Un asemenea atractant ar trebui insa
si domine mirosul atractantilor naturali (Eidmann, 1974). In plus ins3,
el ar trebui si reproducd destul de fidel ansamblul de mirosuri emanate
din cioate, resturi de exploatare etc. pentru a determina acelasi tip de
comportament ca si cel produs de mirosul natural, probleméa a carei re-
zolvare este greu de intrevizut. Aceasta explica probabil pozitia unor au-
tori care afirmd ci sunt putine perspective pentru elaborarea si utiliza-
rea unor substan{e atractante in scopul combaterii biotehnice a tromba-
rului (Klimetzek si Vité, 1989).

2.6. Comunicarca intre sexe

Se presupune cd existd alat feromoni de agregare, produsi de am-
bele sexe, cit si feromoni sexuali, specifici femelelor, insd — spre deo-
sebive de ceea ce se stie la majoritatea diaunitorilor forestieri — in cazul
lui Hylobius abietis se pare ci feromonii actioneazi doar la distanie foarte
1nici, de ordinul centimetrilor (Klimetzek si Vite, 1989).

Dacd intr-adevir lucrurile se prezintd in acest fel, situatia s-ar da-
tora faptului ca, de reguld, in timpul imperecherii gindaci de ambele
sexe se gisesc In numdar mare pe suprafete relativ reduse, concentrati
acolo unde sunt locuri favorabile de depunere a oudlor in urma atragerii
lor prin kairomoni specifigi plantelor-gazda (v. 2.5)).

Data fiind aceastd particularitate biologica, utilizarea feromanilor,
fie agregativi, fie sexuali in actiuni de protectie a culturilor, are putine
perspective, in pofida unor opinii mult mai opntimiste exprimate in uncle
lucriri (Simionescu, 1988, 1990 ; Simionescu et al., 1992),

De altfel, chiar si in cazul lui Ips typagraphus, pentru care existi
feromoni sintetlici cu atractivitate mare si selectivitate bund, combaterea
cu ajutorul feromonilor este pusd acum sub semnul intrebarii (Dimitri et
al,, 1992).

2.7. Impcreciierea si depunerea oudlor (oviopozifia)

In literatura de ,']‘ec'n]itatc existd unele neconcordante cu privire
Ia aceste aspecte de biolegie a speciei Hylobius alvictis. Astfel, dupa Ju-
deich-Nitsche (1895) (citat de Numlln Rhumbler, 1922 <i de Barbey 1925)
depunerea oudlor are loc de la sfarsitul lunii martic, pand in mai (iunie),
deci primivara =i intr-o pcriondi relativ scultd. Aceasti idee a fost pre-
Iuata si in unels luerdr] romanesti (Arsencscu et al., 1960 ; Simionesc,
1490), care sustin ¢d oviopozitia are loc doar primivara, in luna mai. In
med similar Elton et al. (1864) considerd ci in Qlanda majoritatea oudlor
sit depuse in intervalul 15 aprilie - 15 mai, iar Bejer-Petersen et al.
(1962) indicd, pentru tarile nordice, inceputul verii ca perioadd maxima
te ovipozilie, fard a exciude posibilitatea prelungirii acestei pericade.

O opinie contrara, conlorm eia imperecherea si ovipozitia poate
avea loc practic in tot seronul de vegetafie a fost sustinuta de numerosi
autori cifati de Nusslin-Rhumbler (1922) <i de Fuchs (1912) citat de Bar-
bey, 1925). Eidmann (1970) afirma ci femelele depun oui tot timpul verij,
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fncepand din iunic, iar depunerea oudlor alterneazi cu periocade de hri-
nire. La fel, Lekander (nepublicat, citat de Langstrom, 1982) vorbeste
de o pGI‘lOZ’ldd de cateva luni pentru ovipozitie, fird a preciza cand anu-
me, in timp ce Guslitz (196Y, citat de acelasi autor) este adeptul unei va-
riatii bimodale a depunerii oudlor de citre IIylobius abietis, cu un varf
in iunie si unul vara tarziu, intre care cxistd o perioadd de hrinire.

Distributia procentuald a [emelelor capturate la parii-cursd in
timpul sezonului de vegetatie, cu un maxim in mai - iunie si unul in au-
gust, constatatd de Langstrom (1982) si de alti autori citali de acesta,
cste interpretati tot ca un asemcenea model de variatie a ovipozitiei.

Intr-o lucrare de sintezit din 1974, Eidinann mentioneaza ci peri-
cada ovipoziliei incepe imediat dupid zborul de roire al femelelor si ca
aceastd perioadd se extinde din mai pand in august, uneori chiar pana
12 inceputul lui septembrie, in nord fiind ceva mai scurld (Butovitschi
¢i Heqvist, 1961; Nordic IFor. Ent. Res. Group., 1962 ; Novak, 1965; Gus-
litz, 1969 ; citati de sursa mentionatd). Cu toate zme.slea, pentru Franta,
Abgrall si Soutrenon (1991) dau ea perioada de ovipoezitie intervalul cu-
prins intre jumitatea lunii aprilie si cea a lunii iulie.

In lileratura noastrd, ideea ovipeziliei din mai pand in septembrie
se regiseste in lucririle scmnate de Eliescu et al. (1949 a) ; Ene (1953),
Georgescu ct al. (1957), Tudor <t Marcu (1976), MMihalciuc si colab. (1985),
Llihalciue (1986), [ird insd a <e aduce dovezi in acest sens. Cercetérile
{icute de Istrate (1983) au evidentiat insd fapiul cd in nordul farii ovi-
pozitia are loc in mai si iunie, ceea ce contravine ideii unei perioade lungi
de ovipozite, precum si afirmatici lui Eidmann (1974) conform careia
majoritatea ouilor ar fi depuse de la jumitatea lui iunie pand in a 2-a
jumitate a lui iulie.

Caracterul contradictoriu al diferitelor observatii ficute de diversi
autori s-ar putca si cxprime totusi o realitate si anume aceea a posibi-
Iitatii pe care o arc acecastit specie de a depune oud in aproape tot se-
zonul de vegelatie, iar faptul ¢d totusi, in unele siluatii, s-au observat
depuneri de ouit doar intr-o pericadi scurtid de timp s-ar putea datora
unei anumite structuri a populatiei de gindaci, evolutiei vremii si altor
factori carc conditioneazi depunerea oudlor.

Pentru ca ovipozitia si aibi loc timp de céteva luni, gadndacii ma-
turi sexual se imperecheazi de mai multe ori, in tot timpul perioadei
de vegetatic (Eidmann, 1974), desi se poate prcsupune cd si o singurd
imperechere csie sulicienth (I"uche, 1912, citnd de Barbey, l‘L.a)

Durata lungi a perioadei de ovipozitic are implicatii multiple asu-
pra masurilor de preteclie neceszare in culturi. Prima si cea mai impor-
tantd consccin{d este accea ¢i gindacii sunt ,retinu{i® in suprafetele cu
medii favorabile pentru oviporitie o lungi perioadd de timp, practic un
intreg sczon de vegetatie sau chiar mai mult, timp in care ei trebuie si
s¢ hrineascd, atat pentru a-si reface copacitatea de reproducere, cit si
pentru a supravictui. Ca urmare a acestui fapt, in cazul in care se fac
plantatii imediat dupi tiierea arboretului matur, misurile de protectie
ce se aplicl trebuie s fie elicace cel putin pe intreaga durati a primului
s zon de vegetatie, Pentru a raspunde acestui deziderat s-a incercat mai
intai ungerea piirtii infericare a tulpinii ficcirii puiet cu clei de omizi
(Altum, 1880, citat de Nusslin-Rhumbler, 1922).  Awvoi an fost incercate
si alte mijloace precum : argili, gudroane, ragini {ibre vegetale, mase
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plastice cu sau fira coloranti, metal, faind de sticla ete., toate insi dos
vedindu-se a fi ori ineficiente, ori diundtoare puietilor (Eidmann, 1970).
Maésura ungerii puiciiler cu clei, la plantare, a {ost reccmandata si la noi
de catre Eliescu et al. (1949 a), Ene 1955), Georgescu et al. (1957), dar nu
existdl informatii privitoare la eventuala aplicare a c¢i «i la eficienta obii-
nuta.

O metoda aplicatd cu mai mult succes a fost cca a combaterii chi-
mice, mai intdi cu produse pe bazit de arsen, apoi cu insecticide avand
ca substantd activa DDT sau HCH. Dintre procedeele testate si aplicate,
cel mai eficient din punct de vedere tehnic, economic si ecologic s-a do-
vedit a {i cel al imbdierii puifeilor, inainte de plantare,intr-o solutie de
insecticid remanent (Eidmann, 1974). In 1989, Klimetzek si Vité, alirmau:
»Acest procedeu este cel mai sigur pentru evitarea daunelor si ar putca
sd reducd in mod eficace, simultan, populatia de gindaci®. Procedeul a
fost testat si recomandat pentru utilizare si in tara noastrd (Lucesct,
1962 ; Stoenescu, 1962 ; Voinescu, 1963 ; Simionescu et al., 1972 ; Tudor
si Marcu, 1976). Intre timp insd, produsele pe bazd de HCH au fost in-
terzise a se mai utiliza in Romdnia si incd nu s-au gisit inlocuitori ai
DD7T-ului si Lindan-ului, care si aibd aceeasi elicientd, dar nu si aceleasi
efecte secundare asupra mediului ambiant. Astfel, produsele recomandate
de Mihalciuc (1986), precum Dursban, Thiodan, Decis si Sinoratox nu pot
asigura protectie pentru intregui sezon de vegetatie, dupd cum au de-
monstrat cercetirile ficute chiar de autor (Mihalciuc si colab., 1985).

Un alt procedeu menit s asigure protectie puietilor cel putin pea-
tru un sezon de vegetalic este administrarea in groapa de plantat sau in
jurul puietilor a unor insecticide sistcmice. TFuradan si Temik 10 G-F
sunt doua asemena insecticide care asigurd o eficientd a tratamentului
de pana la 100%, la o dozd de 4 g/puiet (Szmidt si Stachowiak, 1981), dar
sunt foarte toxice, inclusiv pentru puieti si neselective, distrugand chiar
sl acarieni si nematode (Baicu, 1974). Un produs mai putin toxic pare a
{i inseclicidul Marshal, recemandat de firma FMC Corporation din S.U.A.
El are ca substantd activd carbosulfan (grupa a IV-a de toxicitate) si
aplicat in dozd de 8 g/puiet a asigurat, in cadrul unor teste efectuate in
Franta, o supraviefuire a puietilor de 100% dupa 2 ani de la aplicare.
Este inregistrat pentru dilcrite utilizéri agricole in tiri precum Japonin,
Suedia, Franta si Germania, dar nu stim sa fie folosit pentru protectia
culturilor impotriva lui Hylobius abictis.

Desi introducerea in uz a acestui produs este tentantii acum cand
s-au interzis produsele pe baza de HCH, ea trebuie si fie precedatd nu
doar de teste privind eficienta biologicii impotriva diunétorilor vizati, ci
si de cercetdri privind efectele secundare pe care le-ar putea genera,
aceasta deoarece carbosullanul esie stabil in condiiii de pH neutru sau
mijlociu alcalin, in timp ce solurile forestiere sunt, in cea mai mare par-
te, soluri acide. In asemenca conditii, prin descompunere, genereazi car-
bofuran, substanti extrem de toxica.

O a doua conescintd importanti a perioadei lungi de ovipozitie o
reprezintd prelungirea cu inci un an a dezvoltarii larvelor ce eclozeaza
din oud depuse tarziu (diferiti autori citati de Eidmann, 1974), ceea ce
prelungeste si perioada (numarul de ani) cat trebuie luate masuri de pro-
tectie a culturilor.
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In Jegiturd cu ovipezitia trombarului este de avut in vedere si
locul de depunere a ouidlor, respectiv in cioate, resturi de exploatare,
gramezi de scoarta etc.

In cazul cioaleler, pentru ca ouile si larvele si nu sufere de us-
cdciune, femelele depun ouille aproape exclusiv in piartile subterane ale
cigotei sub scoarta tulpinii sau radicinilor (Eidmann, 1974).

Avand in vederc acest aspect, cojirea cioatelor de jur imprejur
odatil cu exploatarea, misurd recomandati la noi de Lne (1955), Fratian
(1955), Georgescu et al. (1957), Arsenescu et al. (1960), Simionescu et al.
(1971), Tudor si Marcu (1976), Simionescu si Stefanescu (1978, 1986), Mi-
halciuc (1986), Simionescu (1990, 1993), nu poate contribui decat in mici
masuri la reducerca populatici de gindaci ce se dezvoltd in cioatele res-
pective, Astlel, Flerov (1934) (citat de Elton et al., 1964) indicd o redu-
cere de numai 30 - 35% a populatiilor, in timp ce Brammanis (1930) si
KKaru (1953), citati de aceeasi sursd, au ajuns la concluzia cd aceastd méa-
sura este total lipsitii de eficienti. La aceeasi concluzie au condus si re-
zultatele oblinute de Elton et al. 1964), chiar cand s-a incercat o imbu-
nititire a modului de cojire. Probabil ci datoriti acestui fapt, masura
mentionatid nu este pomenita in lhicrarea lui Eidmann (1970).

Cercciarile efectuate in {ara roastra (Mihalciuc si colab., 1985) au
stabilit ci la partile supraterane ale cioatelor infestirile au fost mai pu-
ternice pe sectoarele umbrite, iar la partile subterane pe sectoarele in-
sorite, alat la pin cat si la molid. Aceasta denoti {faptul cii in condiliile
in carce existd suficientd nmiditate, femelele prefera locurile mai calde.
In acelasi sens ar putea [i interpretat si faptul ci dintre rddicini sunt
preferate cele ce se prelungesce lateral si nu cele care pétrund abrupt in
sol (Eidmann, 1974), precum si constatarea ca cicatele din umbra arbore-
tului invecinat sunt foarte putin infestate (Kudela, 1983; Tarasova si Su-
koovolskii, 1986, citati de Klimetzek si Vité, 1989).

Aceste elemente ar pulea explica dezvoltarea suboptimlad a specjei,
constatatd de Tragardh (1929), Bakke si Lekander (1965) si Charitonova
(1965) (citati de Eidmann, 1974), in arborete dense. In cazul arboretelor
de pin silvesiru, arborete in care lumina pitrunde din abundenti pani la
sol, nu s-a constatat un asemenca fenomen, respectiv nu s-au semnalat
dilerente semnificative intre numadrul de larve de Hylohius dintr-o cioata
situata in parchet ldiat ras si una situatd intr-un arboret doar rarit (El-
ton et. al.,, 1964).

In consecinti, in cazul arboretelor de molid sau cu molid in com-
pozitic, aplicarca unor tratamente cu tdieri repetate, si cu regenerare na-
turald, ar putea asigura o mai mare protectie a culturilor si prin faptul
¢d nu se creazi conditii optime de inmultire a trombarului.

Depunerea oudlor in resturi de exploatare, deci in materiale aflate
pe suprafata solului, poate avea cel putin doud efecte. In primul rand,
fiind infestat un volum mai mare de material favorabil dezvoltirii larve-
lor, este de asteptat ca populatia de gandaci ce va iesi dupd incheierea
dezvoltirii si fic mai numeroasid. In al doilea rand, in resturile de ex-
ploatare temperatura fiind mai mare cu 5-8°C decit in ridicinile cioate-
lor din acecasi suprafati, o mare parte din populatie parcurge ciclul de
degvoltare mai rapid, gandacii tineri iesind cu 1 an mai devreme (Luik
si Voolma, 1989).

46 BUCOVINA FORESTIERA — Anul 3 — 1994 — Nr. 1 — Campulung Moldavenese



Pentru a se evita aceste fenomene este necesard curitirea parche-
telor de resturi de exploatare.

2.8. Durata dezvoltirii si a generatiei.

$i cu privire la acest aspect au existat opinii diverse in literatura
de specialitate. Diversitatea de opinii a rezultat atat din efectuarea urcr
observatii in locuri si in conditii diferite, cat si din modul de interpretare
a rezultatelor. Pentru intelegerea acestor lucruri sunt necesare céteva
precizari.

Durata de dezvoltare insumeazi duratele celor trei perioade de
dezvoltare : embrionard (in ou), postembrionard (larva si pupd) si post-
metabola (imago si adult matur sexual). De reguld insi, nu se ia in calc1l
dezvoltarea postmetabola. Ca urmare durata dezveltarii cuprinde perioada
de timp de la ovipozitie si pand la iesirea adultilor din leaginele pupale,
iar durata generatiei cuprinde perioada de la depunerca oudlor si pana
cénd adultii ce se vor dezvolta din ouiile re-pective sunt apti de ovipozitie.

Fiind organisme poikiloterme, toate insectele au dezvoltarea condi-
fionatd de temperatura mediului inconjuritor. In cazul lui Ilylobius abie-
tis insd, aceastd influenta se rnanifestd mult mai pregnant decét in caz !
majoritatii speciilor, si aceasta pentru ci durata ovipozitiei estc foarte
lungd iar larvele se pot dezvolta la dilerite nivele fatd de suprafata <o-
lului, de regula in piamant. Cum grosimea stratului de sol si proprietitile
fizice ale acestuia determind mwodificiiri ale regimului termic, acestea in-
fluenteazd nemijlocit durata dezvollirii (Schiperovilscly et al., 1962, citat
de Eidman, 1994). S-a ardtat anterior (v.2.7.) ¢d inscctele ce se dezvoltd
in resturile de exploatare isi inchcic ciclul biologic mai repede.

Expozitia terenului joaci de asemenea un rol important, in statiu-
nile umbrite dezvoltarea necesitand mai inult timp (Dominik, 1958; Bakke
si Lekander, 1965, citati de Eidmann, 1974) si diferenfa intre locurile um-
brite si cele insorite poate fi de 1 an in durata gencratiei. Oarecare in-
fluentd o are expozitia chiar si asupra rilmului de dezvoltare a insectelnr
din cuprinsul uneci cioate (Mihalciuc si colab., 1985).

Ritmul dezvoltarii este conditionat si de hrana consumata de larve.
In cazul in care hrana este constituitd din floom de pin, acestea se dr--
voltd mai repede decét atunci cdnd consumai floem de molid (Bejer-Po-
tersen et al., 1962; Luik si Vcolma, 198Y).

In fine, evolutia vremii in timpul dezvoltirii influenteazd in mare
masurd durata dezvoltarii, lungind sau scurtind durata fiecarui stadiu,
dar si prin declansarea sau evitarea diapauzei, precum si prin stimularea
sau inhibarea iesirii gandacilor tineri din leaginele pupale. Astfel, daca
in ultimele varste larvare (a 4-a si a 5-a) temperatura urci pani la 25°C
sau mai mult, atunci toate larvele stau in inactivitate doar 2-3 sdptdmaai
si apoi se Impupeazd. Dacd insd temperatura este sub 20°C, larvele intri
in diapauzi, care poate dura, in functie de conditii, 60-220 zile (Eidmann,
1963, citat de Eidmann, 1974). In acest fel, majoritatea pupelor se gisesc
intre mijlocul lui iunie si mijlocul lui august (Eidmann, 1974), dar in ani
diferifi.

Dupi formarea gindacilor tineri in leagiinele pupale, ei mai ramén
un timp in repaus in acele locuri, durata repausului depinzand de teni-
peratura (Juutinene, 1959; Novak, 1965, citati de Eidmann, 1974). Cand
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conditiile de temperatura sunt favorabile, iesirea gandacilor tineri din
leaginele pupale are loc vara tirziu si toamna, insi daca vremea este ra-
coroasa, cei mai multi gdndaci apar din leagénele pupale doar in prima-
vara urmatoare, momentul iesirii in primavard fiind dependent in =i mai
mare misurd de conditiile climatice (Eidmann, 1974).

In concluzie, se poate spune c¢i intr-o regiune geografici si clima-
tica dati, durata de dezvoltare a inscctei este variabila in functie de un
complex de factori, intre care momentul depunerii oualor, hrana si {em-
peratura in locul de dezvoltare a larvelor si pupelor au rol hotarator.

Cand sunt intrunite conditiile ccle mai favorabile, dezvollarca se
incheie la 3-4 luni dupa ovipozitie. Cum insd gdndacii tineri earc apar
vara tarziu sau toamna nu depun oua in acelasi sezon de vegetatie, ¢i in
urmatorul (IZidmann, 1974 si alti autori citali de el), ovipozilia poate avea
loc la 1 an de cand au [ost depuse ouile din care au iesit gandacii res-
pectivi Deci, durata generatici este de 1 an.

Pe misurd ce conditiile devin mai putin {avorabile, dezvoltarea se
prelungeste pana la 13-15 luni, 25-27 luai, 37-39 tuni si chiar 49-51 luni,
ceca ce inscamnii o duratii a generatiei de 2,3,4, si chiar 5 ani. Inrautiti-
rea conditiilor este determinatia in primul rand de o climd mai rece, ceea
ce se intalnestle la latitudini si altitudini mai mari.

Se stic astfel ca in partea de sud a tirilor nordice durala gcnera-
{iei este de 2 ani, in partca centrala (la nord de paralela de 60% de 3 ani
$i in cea nordicil de 3-4 si chiar de 5 ani, dar fird a exista limite tran-
sante intre aceste zone (I3ejer-Petersen et. al., 1962).

Dupa Eidmann (1974), in cea mai mare parte a regiunilor din Eu-
ropa, in care se afli Hylobius abietis, durata generatiei este de 2 ani si
in Europa Centrald majoritatea gdndacilor pirasesc icaginele pupale
toamna. Existenta generatiei de | an nu este atat in legatura cu factorii
zonali, cat cu anumite conditii climatice si microcliinatice extrem de fa-
vorabile, si doar o micd parte a populatiei are o dezvoltare atat de rapida.

Litera'ura romdaneascd (Ene, 1955; Georgescu et al.,, 1957; Simio-
nescu et al., 1971; Tudor si Marcu, 1976; Istrate, 1983; Mihalciuc si colab.,
1985; Mihalciue, 1986) indicd faplul cd, pentru conditiile din tara noastra,
durata generatiei este de 2 ani, mai rar de 1 an. Cercetérile efectuate in
acest ses (Istrate, 1983; Mihalciuc <i colab., 1985) si care au condus la
concluzia ci durala generatici este de 2 ani, s-au efectuat insd la altitu-
dini sub 1000 m. Cum insd molidul ajunge si la altitudini mutl mai mari,
unde clima este evident mai rece, nu este exclusi existenta unor zone in
carc durata gencratici si fie de 3 ani. Pentru verificarea acestei ipoteze,
noi am determinat cu o metodd indirectii (Bejer-Petersen et. al, 1962)
durata generatiei pentru citeva puncle din tard (tabelul nr. 1).

Rezultatele obtinute indici faptul ca, in conditii climatice normale
(medii multianuale ale valorilor utilizate), la peste 1000 m altitudine du-
rata gencratiei este de 3 ani, iar sub acest nivel este de 2 ani, evident in
condilii de tcren deschis. In cazul insectelor ce sec dezvoltd in cioatele re-
zultate de la rarituri, deci sub masiv, durata dezvollirii este mai lungj,
asa cum indicd si statia a doua din Cilimani i cum s-a aratat si la 2. 7.

. Pentru allitudinea de 800 m, rezultalele obtinute prin observatii
directe (Istrate, 1983) si cele obtinute indirect sunt in deplind concordan-
{4, indicand o duratd a generatici de 2 ani. Este necesari verificarea prin
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“rabelul fr. 1

Durata generaliei la Hylobius abietis, pentru cateva puncte din
Roménia, (Determinare indirectd) (Olenici si colab., 1993).

Nr. . . Altimdinca,  Pedioada de F Generagia

vre. Stajia metcorologicd () calenl I de ... ani

1. | Calimani — tcren liber *) 1650 1950 - 1958 3.

2. Calimani — in pitdure *) 1650 1979 - 1988 3-4

-3, Rayin 1530 1981 - 1988 3

é. Scropeasa 1200 1902 - 1v08 3

5. Predeal 1090 1927 - 1945 3,

. RAE'E- S 672 1936 - 1945 2

7. Rucir 694 1900 - 1916 2
1930 - 1944

8. Cimpulung Moldovencsc . 659 1987 - 1990 2

9. Drasov 521 1896 ~ 1975 2

7Y Date fumizate de dr. ing. R, CENUSA

observatii directe si a rezultatelor pentru altitudini mai mari de 1000 m,
{indndu-se cont si de expozitie.

Avand in vedere variabilitatca individuali si locald a duratei de
dezvoltare, reprezentarea grafici a ciclului biologic al acestei specii nu
poate {i decat aproximativa, Totusi, datorita faptului cd un asemenea mod
de reprezentare poate exprima sintetic un volum mare de informatii, in
fig. 1 se prezintd un asemenea grafic, valalil pentru zonele cu durata ge-
neratiei de 2 ani.

Durata dezvoltarii, si respectiv a generatiei, are implicatii multi-
ple asupra dinamicii populatiilor si implicit asupra momentului i amplo-
rii vatamarilor produse de gdndaci. Cu cat durata de dezvoltare este mai
lungé, cu atat posibilitafile de inmultire in masa sunt mai reduse, pe de
‘o parte pentru faptul ci reproducerea are lor la intervale mari de timp
5i pe de altd parte pentru ci sansele de supravietuire pana in stadiul de
adult se reduc. In plus, la o duratd a generatiei de peste 2 ani, sansele
de suprapunere a generatiilor sunt mult mai mici decét la 1-2 ani, avind
in vedere longevitatea trombarului (v.2.2.).

Pe de alld parte insd, cu cit durata dezvoltiirii este mai lungd, cu
atdt numdrul anilor in care trebuie aplicate masuri de protectie este mai
mare. Astfel, in zonele.in care durala generafiei este de 2 ani lasarea u-
nei pauze de 2, maxim 3 ani intre exploatare si impadurire este suficien-
td pentru prolectia culturilor noi, in timp ce in zone cu durata generatiei
de 3 ani, durata pauzei trebuie si fie de 3 sau chiar 4 ani.

Momentul aparitiei gandacilor tineri, respectiv toamna sau primé-
vara este de asemenea important, pentru ca iesirea masiva a lor poate
conduce la vitamiri serioase intr-un timp scurt si atunci cAnd asemenea
vatamadri nu sunt, de reguld, asteptate.

2. 9. Fluctuatiile populatiilor
Caracteristic pentru Hylobius abietis este faptul ci nivelul popu-
latiei de pe o anumiti suprafati este determinat intr-o foarte mare misura

de fenomenele de imigrare si cmigrare. S-a aratat anterior (2.4.) cd cea
mai mare parte a gandacilor ce se gisesc inir-un parchet proaspat tiiat
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sunt gandaci veniti din Imprejurimi si nu din populatia locald. Cum aces-
tia sunt predominant gindaci tineri (v.2.2.), ei pot si mai ramana incd 1-2
ani in suprafata respectivi, timp in care o nouid generatie este in curs de
dezvoltare (ou, larva, pupd). Rimanerea lor in parchet este insd condifio-
natd de existenta locurilor favorabile depunerii oualor (v.2.3.). Fie cd e-
migreazi din nou, fie ci mor, in al 2-lea an, cand apar gandacii tineri (in
regiuni cu durata generatici de 2 ani), cei batrani sunt destul de putini
(v.2.2.). Gandacii tineri aparuti toamna nu sunt maturi sexual si ca atare
nu manifestid predispozitie de zbor, ci se hranesc in suprafetele in care
au apirul. In prinivara urmatoare, dupa maturizare, ei cauta locuri {a-
vorabile depunerii oudlor. Cum asemenea locuri nu se gisesc in parche-
tele vechi (aflate deja in al 3-lea sezon de vegetatie dupi tiiere), gandacii
tineri sunt nevoiti sa emigreze, ceea ce face ca numarul gandacilor in
parchetul respectiv sa se reduci drastic,

-Observatiile privind infestarile parilor-cursi si capturile la scoar-
fe-cursa (Mihalciuc si colab., 1985) confirmi acest lucru.

Cu sigurantd cd natalitatea si mortalitatea contribuie s,,i_e-lg la re-
glarea nivelului populatiilor. S-a aritat la 2.2. ¢ gandacii pot trai pani
la 2-3 ani, timp in care se si reproduc ceea ce ar reprezenta un element
favorabil pentru o inmulfire rapida a ddunatorului. Acest efect este Insa
contrabalansat de durata lungd a dezvoltarii (v.2.9.). Cel mai important
element de care depinde cresterea numerica a populatiei este cantitatea de
materiale favorabile pentiru ovipozitie si pentru dezvoltarea larvelor.
In misura in care existid o mare cantitate de asemenea materiale, numdrul
descendentilor de pe o anumiti suprafatd va fi mare, ceea ce va contribui
la sporirea ,hoardelor* invadatoare. In acest fel, inmultirea numerici
dintr-un anumit loc poate avea efecte negative si in alte locuri, la dis-
tante destul de mari (v. 2.3.).

Cand cantitatea de materiale apte pentru ovipozitie este micd, con-
curenta peniru hrand, mai ales concurenta intraspecifica, este deosebit de
accentuata si mortalitatea este ridicatd (Eidmann, 1974).
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Numairul descendentilor (gdndaci tineri) este dependent insi si de
actiunea altor factori de mortalitate, care afecteazd in special larvele ti-
nere, cind se inregistreazi cele mai mari fluctuatii de densitate a popu-
latiei (Elton et al., 1964). Acestti factori sunt usciciunea si temperaturile
inalte. Bolile si dusmanii naturali au un rol redus in reglarea efectivelor
de trombar (Eidmann, 1974).

Cunoasterea densitatii populatiilor, mai ales in stadiul de ‘insecté
arlultd, are o importanti deosebitd, intrucat acest element este 'un factor
esential, determinat pentru amploarea vatamarilor ce au loc. Fluctuatiile
mentionate mai sus, determinate de imigrare, emigrare, aparitia ganda-
cilor tineri si moartea celor batrani, precum si o serie de fluctuatii apa-
rente, determinate de intrarea insectelor in locurile de ovipozitie sau in
sol, cAnd vremea este nefavorabild, fac acest lucru practic imposibil.

In literatura noastri (Arsenescu et al., 1960; Simionescu et al., 1971,
Mihalciuc si colab., 1985; Mihalciuc 1986; Simionescu 1990) se recomanda
ca stabilirea densitatii populatiilor sd se facd prin raportarea numarului de
gandaci gasiti pe puieti si la scoarte cursa, in suprafete de probi, la 100 de
puieti controlati. Insd mersul caracteristiq al curbei capturirilor de gan-
daci intr-o anumita suprafatd se realizeazd prin colaborarea diferitilor
factori si nu este o expresie simpld a fluctuatiilor de densitate a popula-
tiilor (Eidmann, 1974). Unul dintre factori il reprezinta comportamentul
diferit al celor doua sexe (Eidmann si Novak, 1970 ; Christiansen, 1971,
cita{i de Eidmann, 1974). Aceste aspecte rezultd si din cele prezentate
in figura 2.
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In consecintd, datele ce se obtin prin metoda mentionata sunt afec-
tate de multe erori si nu pot avea decdt o valoare orientativa si pe ter-
men scurt. In acest caz, intre gradul de infestare a unei plantatii (stabilit
asa cum s-a ardatat) si gradul de vitimare a acesteia nu se poate stabili
0 anumita corespondentd, deci nu se poate face o prognoza a vatadmarilor,
asa cum se face in cazul altor diunatori, precum defoliatorii.
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In legdturii cu numiirul mediu de gandaci ce revin la 100 de pnicti
pentru cele patru grade de infeslare, esle de ardtat ca el insusi este dis-
cutahil in lipsa corelaiei menlionaie, peniru ci ceea ce intereseazd iv
luarca unor misuri de protectie judicioare este pregud de viitimare ac-
ceptabi], ciruia — tenrelic — i-ar corespunde o anumiti densitate a po-
pulaiiei, si nu un numdr de gindaci care s-a stabilit arbitrar. Lipsa unetl
reale fundamentiri stiintifice a acelor valori relese si din {aptul ci cees
ce pentru Ihieseu (1963) cra o infestore foarie puternicd, pentra ceilalti
autori romani, citaii anterior, reprezinti dear o infestare slaba.

O amecliorare a cstimdrilor pare a {i posibild prin {olosirea curse-
lor artificinle standardizale i luarea in con<idrratie a inodelelor de rils-
pPéndire a gandacilor prinsi, ciind aceiiia colonizeazd suprafata dinspre
margini si apoi se raspandesc uniform pe intreaga cultura (Kerczynski,
1984 ; Nordlander, 1987, citati de Klimeizek i Vité, 1984).

In lipsa unei metode de prognozi a viatamairilor, este firesec ca ma-
surile de protectie ce se adoptd si aibd un caracter predeminant preven-
tiv, ceea ce ar putea implica cheltuieli =i riscuri ecologice chiar si atunci
cind nu exislii pericolul unor vitimddri care s depilseascd acel prag ac-
eeptabil. De aceea, acest gen de masuri trebuie analizate atent si optimi-
zate atat din pinct de vedere economice, cat si ecologic. O astfel de opti-
mizare s-a reusit in cozul procedeului de imbdiere a puietilor Intr-o so-
lutie de insecticid inainte de plantare, in vremen cand DIDT-ul si Lindan-
ul erau incil acceplate in uz. Astizi insd, singura méasura capabild s& ras-
pundi dezileralelor economice si ecelogice este  pnuza intre exploatare
si impadurire, pauzi a ciirei durati trebuie si se coreleze cu durata ge-
neratiei in zona respectivd (Olenici si colab., 1993).

2.10. Vilamiri produsc de Hylobius abietis

2.10. 1. Flante folosite ca hrani. Susceptibiiitatea si rezistieata la
atac a diceritelor specii si categorii de puieti

Spre deosebire de larve, care se hriinesc cu {loem de risinoase din
materiale in curs de uscare, adullii se Iirdnesc prin roaderea unor plante
vii. Doar aceste 1oaderi se considerd in mod curent vitamari.

Gandacii consuni preferential flocmul proaspit de conifere, ritido-
mul fiind doar ros si lasat si cadd. Destul de frecvent roaderca afecteaza si
stratul exterior de lemn, iar acele sunt consumate nurai in caz de ne-
voie (Eidmann, 1974). In afard de conifere, trombarul poate niiliza ca
sursa de hrand si specii arborescente de foicase, arbusti, buruieni, legume
si fructe (dileriti autori citati de Eidmann, 1974).

Dintre rasinoase, pinul parc a (i preferat in comparatie cu celelalte
specii (Sylvén, 1927 ; Lindroth, 1960, 1960 ; Neckelmann, 1969, citati de

* Eidmann, 1974 ; Langstrom, 1982 ; Lindslrom et al., 1986), fapt sugerat in
chiar denumirea lui populard in literatura francezd, englezd si rusa (v. 1),
tnsd Eidmann (1969, 1970, 1974) considerd ca atdt molidul cdt si pinul
sunt la fel de susceptibile, <i cd rezultatele diferitelor observatii sunt in-
fluentate de marimea diferiti a puictilor celor doud specii si — prin a-
ceasta — de rezistenta diferitil 1a atac.

Lujerii de 2-3 ani sunt cci mai atacall (Eckstein, 1936, citat de
Eidmann, 1974). Pértile cu scoartd mai groasi sunt rease cu mai putina
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plicere, La fel, si puietii mai tineri sunt rosi mai putin (Anilla, 1982). De
aceea, puietii sunt rozi mai {recvent in p'\rt ra inferipard a tulpingi, insd
pot fi rosi si mai sus, in special cei de larice, <pacie la care se pot gasi
rosituri si pe lujerul t&nar terminal (Bidmann, 1974).

Alegerea speciei si a piértilor din planti care sunt roase depinde —
in imprejurérilc date — de olrrta existentii, de mirimea puieiilor, de
microclimi si de vegetaiie (Fidmann, 1974).

Puictii hine dezvoltati sunt prefler1'i de pandaci (Bidmann, 1969,
1970, 1974 <i diferiti autori citali de a~es(a) si proporiia ataciiui depinde
de mirtmea puietilor, aldia hmp cat scoarta cste Lore\punz(uoc\le Pe de
alta parte insa, pmol_,n mai mari supraviciuiecc mai bine la readeri decat
cei mici (Bidmann, 1970 ; numerosi autori citati de Eidmann, 1974 ; Se-
lander et al., 1990). Exista si excepiii (Selander i Immonen, 1991).
Comnaxatlv cu puietii raturali, cei instaladi pein plantare sunt mult mai
predispusi 1a alae, in sperial in primul an, diferentele reducindu-se in
urmétorii ani (Selander et al., 1990). Cum trausplantarea este insotita
aproape intotdeauna de deshidratare mai mult san mai prlin aceentaata,
este de presupus cii acest fenemen genereazi anumite modificari in me-

tabolismul puietilor care miresc atractivitatea pentiu gandaci.

Susceptibilitatea la atac a puietilor plantati depinde <i de conditiite
fn care acestia au fost cresculi srtovier plantiarii. A«tfel, in cursol ori-
melor doui perioade de veactatie puietit de pin fertilizati cu NPK sau cu
azot au foct mai frecvert <i mai nulerrie rasi decat cei fertilizati doar cu
PK sau decat cei nefertilizati. Dupit 2 ani de Ja nlantare procentul cel
mai mare de supravictnire l-au avut puietii nefortilizati, dar nu s-a pu-
tut face o separare intre efectele mirimit puictilor si alte posibile efecte
ale fertilizarii, Difarertele de suscentibilitate <-ar nutea datera comnor-
tamentuini diferit l1a socril de tramsplantare, emtititilor diferite de floem
disponibil ori preprietiitilor notritive diferite ale acestuin, in functie de
tinul de fertilizare (Sclorder si Tramenen, 1001

Vegetatia existenti in plantatii influenteazi si ea gradul de vita-
mare. Eidmann (1974), ca si alti antori citati de acesta mentioneazi faptul
¢ acolo unde este o vegetatie abundentd otacurile sunt mai puternice,
insd absznta vegetatici in cazul plantirii dupd plug sau {reze nu a asi-
gurat o proteclie impotrivn trombarinlui.

Alti autori, prerum Juutinen (1962) si Stadnitki (1978) (citati de
Lanastrom, 1082) au constatat o relatic inversd intre vitimarile produse
fle trombar si prezenta vegetatiei erbacee in jurul puietilor. Un procent
dablu (34 %) de nuieid atacatt in terenuri [l sepeia‘ie ierboasd, compa-

rativ cu cele cu vegetatie gburdentd, a constatat si Mihalciua si colab.,
(1985). De ascmenea, o tendinid similari se desprinde i din daiele in-
registrate de Barbu =i colab. (1983). Si nol am constalat aceeasi tendinia
in cateva p"l‘fhmo de 1a Ouelul silvie Panaci (“]l“ﬂl"l <i colab., 1993).

) He selului (in specinl umiditatea) si wicroclima sunt alii
factori ¢are influente :zi Irecventa si intensjtatea atacului. In lecuri ume-
de vitdmarile <nnt obisnuit mai mici decit in cele cu umiditate medie
cau reduasa (Bidmann, 1974 ; Lindstrom, et al, 1986). Aceastid diferenii
crie mai marc In cazul puictilor de pin, decit in cazul celor de molid
(L.indstrom et al., 1986).
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Parchetele Insorite sunt preferate de Hylobius abietis (Langstrom,
1982) si roaderile aici sunt mai intense deoarece in asemenea locuri sunt
conditii optime, din punct de vedere termic, pentru hréanire (v. 2.3.).

Desi influenta fiecdrui factor asupra susceptibilititii la atac se ana-
lizeazi de reguld separat, este evident [aptul ca acestia ac{ioneazi ca un
ansamblu si cd susceptibilitatea, respectiv rezistenfa la atac este rezul-
tanta actiunii tuturor factorilor. Uneori factorii actioneazi in sensul mi-
ririi susceptibilitétii, alteori unii dintre ei au efect contrar.

In plus trebuie avut in vedere si faptul ci la plantare, cand se aleg
speciile, se au in vedere conditiile stationale si microstationale, pinul
fiind instalat cu precadere in statiuni mai sarace, mai insorite si uscate,
care sunt, obisnuit, lipsite si de ierburi. Aici puietii suferd un soc de
transplantare mai puternic decat in statiunile cu soluri mai umede sau
umbrite, unde se instaleaza obisnuit molidul. Ca urmare, o apreciere
obiectiva a susceptibilitatii si rezistentei la atac a diferitelor specii este
dificila.

Simuland un atac de H. abietis, Langstrom si Heliguist (1989) -au
decojit partial, pe circumferintd, puiefi de pin si de molid, de aceeasi
mirime, si au constatat dupd o perioadd de vegetatie cd puietii de pin
riniti au supravietuit in proportie de 90%, in timp ce pentru molid su-
pravietuirea a fost numai de 25%. In masura in care reactia la roadere
este aceeasi cu cea la decojire, se poate spune ci, in conditii de crestere
asemandtoare, puietii de pin rezisti mai bine decat cei de molid. Core-
land acest aspect cu cele aritate mai sus, rezultd ca susceptibilitalea mai
mare la atac si respectiv mortalitatea mai mare a puietilor de pin s-ar
datora intre altele socului mai puternic pe care il suferd acestia la trans-
plantare, comparativ cu cei de molid. Intr-adevdr, faptul ca puietii de
pin sunt mai pretentiosi decat cei de molid in privinta condiliilor de péas-
trare pAnd la plantare (Radulescu, 1974) sugereaza cd pinul suportd mai
greu aceastd schimbare.

Avand in vedere cele prezentate, se poate concluziona cd peniru a
proteja culturile de atacul trombarului, sunt de preferat regeneririle na-
turale si — eventual — semadnditurile directe, iar in cazul cand se fac
plantatii puietii trebuie si fie cat mai vigurosi, fara rani, de preferinti
nefertilizati in pepinierid si cat mai putin afectati de socul de transplan-
tare. Pentru acest ultim scop, nu ar fi lipsitd de interes folosirea unor
substante — antitranspirant de tip ,,Agricol* (Gramada, 1971 ; Musat et
al., (1973), pentru tratarea puietilor inainte de plantare.

2.10.2 Perioadcie de roadere

Fiind longevivi (v. 2.1)) si activi in tot sezonul de vegetatie (v. 2.7.),
adultii se hrdnesc din primévara pana in toamna, astfel ciar fi de asteptat
ca frecventa si gradul de atac sd creascd liniar odatd cu scurgerea tim-
pului. In realitate insii, aceste elemente pot prczenta o dinamicAa muit
diferitd, si aceasta pentru ca in cadrul populatiei au loc fenomene ce
influenteaza mult procesul de hranire, precum imigrareca, ovipozitia,
moartea gandacilor bilrani, iesirea celer tineri si emigrarea (v. 2.9.). Do
asemenea hranirea este influentati de vreme si de numerosi alti factori
(v. 2.10.1).

Deoarece fenomenele mentionate au loc in anumite pericade de
timp si sunt precedate sau succedate de hranirea aduliilor in anumite
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locuri, se vorbeste in mod corespunzitor si de anumite pericade de roa-
dere, Perioadele acestea nu sunt delimitate transant in timp, ci se su-
prapun, incat numai prin cbservatii atente &i sistematice se poate preciza
contributia fiecireia la producerea vitimirilor in ansamblu. Totusi ele
au si caracteristici prin care se deosebesc (Eidmann, 1974), incat putem
vorbi de tipuri de roadere, asociate perioadelor respective.

Intr-o plantatie instalatd imediat dupa tiierea parchetului, prima
care apare este ,,roaderca de vard“. Aceasti roadere este produsa de gan-
dacii care colonizeazi suprafata nou tdiati si apare in cursul verii din
primul sezon de vegetatie ce urmeaza taierii, incepand din timpul roi-
tuiui si extinzdndu-se cel putin pand in august. Apare cu regularitate si
duce la cele mai grave vatamdri, dacd exista in aceastd perioadd puiefi
in suprafata respectivd, Intr-o misurd mai micd se poate intilni si in
suprafetele vechi, in special in regiunile mai reci, unde se pot gasi medii
favorabile pentru ovipozitie mai mult timp.

Asa-zisa ,roadere de toamnid“ este produsd de géndacii tineri si
se intalneste doar pe suprafetele unde acestia ies din leagénele pupale.
in zonele in care generatia este de 2 ani, apare in al doilea sezon de ve-
getatie ce urmeazi tidierii padurii, in timp ce in zonele mai reci apare
in mod corespunzitor mai tarziu. Inceputul «e considerd atunci cand ies
primii adulti tineri, respectiv pe la mijleccul lui iulie — inceputul lui
august. De reguld nu depiiseste ca amploare ,roaderea de vard“, decat
in regiuni cu durata dezvoltarii mai scurta.

" »Roaderea de primavara” este produsi de gandacii ce se hrinesc
inainte de roire. De reguld, acestia sunt gandaci tineri, nematurizati se-
xual, iesiti din leaginele pupale toamna sau priméavara. In consecintd,
acest tip de roadere apare in culturile in care s-au dezvoltat gandacii
respectivi sau in apropierea lor, la inceputul celei de a 3-a sau a 4-a
perioade de vegetatie dupé tiierea arboretului, dupd cum generatia este
de 2 sau de 3 ani.

Deoarece o parte din adultii ce au depus oud in anul invaziei pot
supravietui peste iarnd, in primdvara urmaitcare pot produce si ei roade-
ri in suprafata respectivd, Iinainte de roire.

Roadereca produsid de gandacii bitrani, priméavara, este mai redu-
si decdt cea produsd de gdndacii tineri, si in ambele situatii atacul este
— de reguli — mai slab decat cel de vara.

O schemad orientativii a esalonarii tipurilor de roadere intr-o plan-
tatie in care durata generatiei este de 2 ani si aparitia gandacilor tineri
are Joc toamna se prezintd in fig. 3.

Caracterul orientativ al schemei se datoreazi puternicei depen-
dente a dezvoltarii si comportamentului adultilor fatd de conditiile con-
crete in care evolueazid populatia respectiva (v. 2.2-24; 2.7-2.9; 2.10.1).

Esalonarea roaderilor in modul ardtat mai sus, precum si depen-
denta mentionatd ar putea explica diferentele de pareri existente in li-
teratura, cu privire la momentul producerii celor mai grave vitamari.
Spre deosebire de opinia lui Eidmann (1974), prezentatd mai sus, unii
autori (CGieorgescu et al,, 1957 ; Arsenescu et al., 1960 ; Simionescu et al.,
1971 ; Tudor si Marcu, 1976) au sustinut cd intensitatea maximd a roa-
derilor are loc primdavara, iar altii (Nusslin -Rhumbler, 1922 ; Barbey,
1925) ca se produce primévara si toamna, tofi fiind insd de acord ci vi-
tdmari au loc in tot cursul sezonului de vegetatie. In mod surprinzitor,
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Abgrall si Soutrenon (1991) reprezintii pericada vatamirilor ca fiind din
aprilie (a 2-a decadd) pand la inceputul lui julie si apoi de la incepulul
lui august pana la inceputul lui octombrie, cu o pauzi in luna iulie.

Cercetdri efectuate in sudul Finlandei (Langstrom, 1982) au ardtat
cd, in cea mai mare parte, activitatea de roadere are Joc in prima ju-
mitate a verii, dar existd o variatie a indicelui de vitamare (procentul
de puieti viatamati inmultit cu procentul mediu de scoar{d roasd) con-
tinud, din mai pani in septembrie sji alura curbei este variabild in func-
tie de mirimea si structura populatici, elemente ce depind — la randul
lor — de numdrul de ani treculi de la taierea padurii, precum si de du-
rata generatiei in zona respectiva.

Toate aceste elemente scot in evidenti faptul cd pentru optimiza-
rea midsurilor de protectie a culturilor este necesard o cunoastere cat
mai exactd a dezvoltirii si a comportamentului insectei in fiecare situ-
atie concretd, precum si faptul ca miisurile de proteciie trebuie sa fie
eficiente pe intregul sezon de vegetatie, cel putin in primii 2 ani dupi
tiiere.

2.10.3. Amploarea daunclor provocate de Hylohius abietis

Daunele provocate depind in primul rand de miirimea suprale-
tei infestate, de miirimea populatici de gindaci i de existenta sau ine-
existenta diferitilor {actori favorizan{i pentru atac (v. 2.10.1). Tododatj,
natura si amploarea daunelor depinde si de efectul pe care-l are roade-
rea asupra puietilor.

In ce priveste supraflata infestatd anual in Romania, aceasta in-
sumeazd aproximativ 10.000 ha, nivel in aprepierea ciruia se mentine
de mai bine de 15 ani si care se coreleazi cu nivelul supraletelor impa-
surite imediat in urma taierilor rase, tdieri aplicate fie ca tratament sil-
vicultural in pddurile ajunse la varsta exploatabilititii, fie pentru recol-
tarea produselor accidentale rezultate in urma rupturilor i doboraturi-
lor in masd, de vant si (sau) de zipada.

Doboraturile de vant catastrofale din anii 1964 - 1965, urmate d>
cele din 1971 - 1972 si de rupturile si doboraturile de zipada din 1977 -
1979 au contribuit la cresterea supraictelor tdiate ras si impadurite in
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anii urmatori, si implicit a culturilor infestate cu Hylobius, in special
in anii 1967 - 1968 si 1976 - 1981 (fig. 4). Ilustrativ este in acest sens ju-
detul Suceava, in care supralata infestati cu Hylobius a crescut de la
1300 ha in 1965 la 4910 ha in 1968 si s-a mentinut la peste 3000 ha in
tot deceniul ce a urmat (Stefanescu et al., 1960 ; Simionescu et al., 1992).
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Referindu-se la cresterea spectaculoasi a ~upralefelor infestate cu
acest daunétor in intervalul 1954 - 1058, Stefinescu si Simioncsou (1872)
sustin cd aceasta ar reflecta ., in buni masurd, atentia sporitd ce s-a acor-
dat depistidrii daunatoruiui in fazele de atac incipiente®. TFard a nega
rolul depistirii in stabilirea cit mai exactd a suprafetelor infestate, noi
opindm c& principala cauzi a creslerii mentionale o reprezintid generali-
zarea plantérii suprafetelor tiiate ras, fie imediat dupd téiere, fic in ur-
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mitorii 2-3 ani. Dealtfe], in anii 60 s-a insistat mult pentru scurtarea
termenului de regenerare a parchetelor de molid tiiate ras (Bakos, 1960;
Haner, 1961) si pentru modificarea intructiunilor de impadurire din 1958,
care prevedeau ca, ,in terenurile ramase goale dupa exploatare, plan-
tarca cu molid sd se faca cel mai devreme in al 2-le an de la exploatare®
(Bakos, 1960). Chiar si pufinele experiente de combalere a trombaruluj,
efectuate in anii 1961 - 1962 in urma dispozitiilor date de Ministerul Eco-
nomiei Forestiere de atunci, au fost menite si fundamenteze decizia de
renuntare la pauza dintre cxploatare si plantare. Elocvente pentru acest
curent de opinic sunt lucririle semnate de Stoenescu (1962), Iliescu (1963),
Simionescu si [Fratian (1963), Voines~u (1963).

Un argument in plus in favoarea opiniei exprimate de noi il ofe-
rii compararea datelor statistice privitoare la suprafefele impadurite cu
risinoase si la suprafetele inlestate cu Hylobius. Astfel, in perioada 1951-
1955, cdnd s-au impidurit cu risinoase in medie 43.000 ha/an (Marian
si Diaconescu, 1981), doar 6% din suprafaja respectivi era infestatd cu
Iiylobius, in timp ce in intervalul 1966 - 1980, proceniul de suprafatd
infestati a fost de 30-31%, desi s-au impadurit doar 36.000 ha/an cu
riasinoase. Aceasti cvolutie s-a produs odata cu trecerea de la impadu-
rirea cu preciidere a unor suprafete exploatate cu mult timp inainte
,,.leregenerate mostenite din trecut* (Marian si Diaconescu, 1981), la im-
pidurirea suprafetelor proaspiit exploatate.

Marea majoritate a suprafetelor infestate a fost inclusd, de reguld,
la infestarea slabd si {foarte slabd. Pentru perioada 1976 - 1985, in aceasta
categorie s-au incadrat intre 50,0% si 74,3% in timp ce in categoria in-
iestdrilor puternice si foarte puternice au fost doar 6,0 - 16,0% (Simio-
nescu et al., 1992). Avand in vedere cele aratate (2.9.) cu privire la me-
toda de stabilire a gradului de infestare, precum si conditiile socio-poli-
tice din perioadcle trecute, aceste date, ca si cele privind suprafetele in-
festate, trebuie privite cu rezerve si considerente ca {iind subestimate.

Date cxacte, care si exprime pagubele produse de Hylobius fie
valorie, fie ca numar de puicti, sunt foarte putine in literatura noastri,
desi au fost cazuri de culturi foarte grav afectate sau chiar complet dis-
truse (Fratian, 1955 ; Haner, 1961). Tn plus, datele existente nu specifi-
¢i — de regulit — cat din procentul de puiefi rosi sunt totusi viabili.
‘entru estimarca supravietuirii puiefilor este necesara utilizarea unci
sclri de apreciere a gradului de vitimare in functie de procentul din
circumferin{a afectat de roaderi si luarea in considerare a reactiei puie-
tilor la diferite grade de vitamare (Mihalciuc si colab., 1985). Informa-
tiile pot avea valoarc practici dacii inventarierea se face toamna tarziu,
cdnd se incheie perioada de vepetatie.

Intre frecventa puictilor atacati si gradul de atac existi, de re-
fuld, o -corelatie stran<d, in sensul cdl acolo unde sunt mulli puieti ata-
i, majoritatea sunt rosi pulernic si foarte puternic. Asa se Intampla
in special in primul an dupd tdiere, cdnd nivelul populatiilor este mai
ridicat (Mihalciue si colab., 1985). In asemenea situatii probabil se con-
crntreaza mai multi gandaci pe cate un puiet si roaderea este foarte ex-
tinsd ca suprafatd. In cazul utilizirii unor mijloace de protectie (gulere
de plastic), s-a observat ca, chiar si atunci cdnd puietul nu este complet
ferit de roaderi, el cste mai putin vitamat pentru ¢ numarul gandacilor
care trec aceastal barierd este redus (Lidstrom et al., 1986).
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Mortalitatea puietilor atacati de Hylobius poate ajunge, in medie,
la 50% dupa primii 2 ani de la plantare (Heritage et al., 1989), sau chiar
la 60-70 %, in cazul celor de pin, dupi 3 ani de la plantare (Selander et
al,, 1990 ; Selander si Immonen, 1991). Valori aseminatcare au fost con-
statate de noi la Ocolul silvic Panaci in primul si al doilea an de la plan-
tare, la puieti de molid (Olenici si colab., 1993).

Cénd puietii sunt rosi puternic sau foarte puternic se usuca intr-un
timp relativ scurt si relatia cauzi-efect poate fi usor stabilitd. Nu acelasi
lucru se intdmpla in cazul celorlalti puieti, mai slab vitimati, care sufe-
ra tetusi unele urmiiri, a céiror cauzi deseori nu poate fi identificati co-
rect. De accea, aceste urmiri le-am putea denumi electe | secundare.
Printre electcle ,sccundare® sunt de mentionat reducerea cresterii radii-
cinilor in sezonul de vegetatie respectiv si o reducere a cresterilor in i-
naltime (Langstrom si Hellquist, 1989). Reducerea cresterii  rddaciniler
contribuie la acceniuarea dezcchilibrului hidric provocat de transplantare.
Agravarea acestei situatii poate surveni atunci cAnd cresterea par ii aerie-
ne este mai putin afectald, cum <e IntAmMpla 1a pia (Langsirom <i Hellquist,
1989). Ca urmare puietii respectivi ajung sd se usuce totusi tarziu dar la
o aralizi sumara sunt incadrati in categoria celor ,nevatama!i“ de I{ylobius.

Daci ei totusi nu se usucd in anii imediat urmateri atacului, raméan
cu deformdri si cu pierderi de crestere (Eidmann, 1974; Lindstrom et al.,
1986).

Nu trebuie neglijatid nici influenta posibila a atacurilor de Hylobius
asupra infestarilor cu diferiti agenti patogeni. In plus, Hylobius abietis se
pare c& poate contribui la raspandirea sporilor de Ifeterobasidion anno-
sus (Fr.) Bre{. in sol, prin cxcrementele sale (Zycha, 1976, citat de Ichim,
1993). '

Dacd se are in vedere §i faptul ca arberii infestati de ciuperci xi-
lofage sunt mai predispusi atacurilor de ipide, favorizind dezvoltarea a-
cestor insecte si mentirerea unor populatii mari in padure (Cobb, 198Y),
cunoasterea aprofundati a acestor eflecte ,secundarc* ale atacurilor de
Hylobius este absolut necesard pentru o reala protectie integraté si pertru
o gospodarire pe baze ecologice a culturiler de rdsinoase, si in special a
celor de molid.

S-a aritat anterior (v.2.9) ci datoritd dificultatilor de estimare a
nivelului populatiilor de trembar, nu se poate face nici o prognozi a vi-
tamdirilor. O asemenea prognozi cste Ingreunata si de actiunea diferitiler
factori ce influenteazii susceptibilitatca puietilor la atac (2.10.1), de dina-
mica vatamarilor in cursul anului (2.10.1) si de evolutia vremii. Totusj,
amploarea daunelor poate {i previzuti in linii mari prin luarea in consi-
derare a vechimii parchetului, a numérului de cioate si de puieti din su-
prafata respectivi, a abundentei vegetatiei si a condi’filor de sol.

In cazul culturilor instalate pe suprafete unde anterior nu au fost
risinoase nu existi nici un rise, iar in cazul seminiturilor pe suprafete
tiiate ras riscul este minim, deoarece la momentul invaziei puletit ineldl n
sunt rdsariti, iar ulterior puietii mici si numerosi vor {i doar in mica mi-
sur vitamati de gandacii tineri. Regencrivile naturale sub masiv sunt
expuse atacului cind are loc tdierea definitivé, dacd puietii sunt de ma-
riime adecvatd pentru roadere. Riscul de vitdmare a culturilor din apro-
pietea suprafetelor tdiate ras depinde de distanta dinire aceste culturi «i
parchetele noi (Eidmann, 1974). (va urmn)
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